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本论文在研究 IPTV 相关理论以及 IPTV 机顶盒所涉及的关键技术和协议标
准的基础上，研究一种在目前市场上系统成本最优化，成本最具竞争力的ST-7109
高清 IPTV 解决方案。本文在 ST-7109 平台和嵌入式 Linux 的基础上，实现了流
媒体的嵌入式终端的播放。本文所使用的配置为：在基础平台上使用 ST-7109 和


























The development of the economic society changes day by day,the traditional 
television programs can not satisfy the need of huge number of consumers，utilize 
Internet for watching high definition video is mission-critical applications for 
people.IPTV has the extremely bright characteristic,may realize the media tender and 
the media consumer’s substantive interaction.It can act according to the user the 
choice disposition many kinds of multimedia services function,including digital 
television program,visible IP telephone,Internet browsing,receiving and dispatching 
email as well as many kinds of on-line information consultant entertainment, 
education and commercial function . 
This paper elucidated the related theories of IPTV,the key technique of the IPTV 
STB and related protocol standard.And then ,introduced a project of IPTV STB that 
realized based on ST-7109 which is the most optimized and most competitived chip 
system in present market.An embedded streaming media player of this kind which is 
based on the ST-7109 platform and embedded Linux system has been implemented in 
this thesis.In detail,ST-7109 and Embedded Linux kernel are used as base 
platform,RTP/RTSP protocol suite are used as streaming media transfer protocols. 
First,the Embedded STLinux development platform is constructed,then use 
STAPI functions to design high level software based on it.The high level software 
consists of three functional modules: streaming media data receiver module, 
streaming media decoding module and  OSD module.Basis on model,software part 
stressfully gave the streaming media data receiver design  ，streaming media 
decoding and  how to design  OSD by DirectFB. 
In addition，on  the developped  modules , transplanted  ffmpeg  which is 
opensource for playing video stream from hard disk.Thus playing the video from PC 
by the large screen display TV must give consumer novel feelings.It enriched  the 
STB functions and increased the competitiveness on the market. 
 















第一章  绪  论 
1.1  课题背景介绍 
IPTV(Interactive Personal TV or Internet Protocol TV)又称交互电视、网络电视
或宽带电视,就是通过宽带网络向家庭用户传输电视节目或者提供其它交互性业
务的一种技术。用户在家中可以通过个人电脑或“网络机顶盒+普通电视机”的
方式来接收网络电视节目[1]。早在 1999 年，英国 Video Network 公司率先在全球
推出了 IPTV 业务，国外许多电信运营商先后进入 IPTV 市场。目前推出 IPTV
业务的运营商主要集中在欧洲、北美及亚太部分国家和地区。意大利 FastWeb
公司在欧洲 IPTV 发展扮演了重要的角色，它在 IPTV 经营上的成功，改变了许
多运营商先前对 IPTV 的观望态度。到目前为止，全球 IPTV 服务运营商数量已
经超过了 200 家，IPTV 用户到 2007 年末为止也已突破了 1500 万。据调查机构
预测，今年 IPTV 用户数将大幅增加，会超过 2500 万。 
多年来我国的 IPTV 业务一直处在试商用阶段，但是开展 IPTV 业务的地区
正在不断扩大，用户的数量也不断上升。2007 年中国 IPTV 用户数达到 118.7 万，
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用于 IPTV 的机顶盒，但目前研制的产品大多只适用于各自的 IPTV 业务系统。
这种与系统绑定的机顶盒设备在产品功能、性能和应用环境要求等方面存在很大
的差异，缺乏应有的互通性，常此下去将不利于 IPTV 产业的发展[5]。为此，中
国通信标准化协会于 2005 年 8 月成立了 IPTV 业务特别工作组[6]，重点研究 IPTV
业务系列标准，其中《IP 机顶盒设备技术规范》就是 IPTV 系列标准之一。 
1.2.1  业务能力要求 
    IP 机顶盒支持基本业务功能和扩展业务功能。基本业务功能是指支持基本
业务的能力、系统结构、功能要求、硬件接口要求、通信协议以及信息安全等方
面的技术要求。 
    基本业务包括直播电视业务，点播电视业务和时移电视业务。直播电视业务
是指用户可以通过 IP 机顶盒接入 IP 网络实时在线观看各种电视节目，随时订阅
个性化节目，随时获得选定的 IPTV 服务提供商提供的电视节目。点播电视业务
是指用户可以通过 IP 机顶盒在 IPTV 业务平台提供的 EPG 和检索界面中选择需
要的节目进行点播，在播放过程中可以执行快进、快退，暂停、停止等操作。时
移电视业务是指用户可以观看已播放过的广播电视。 

























1.2.2  功能要求 








    需支持基本业务和扩展业务所需要的媒体处理功能。对于基本业务，在 AVS、
MPEG-2、MPEG-4、H.264、VC-1 中选择一种或多种作为视频解码标准；音频
解码标准可以采用 MPEG-2/4 AAC 、MPEG-2 音频、杜比 AC-3/5.1、MPEG-1 
Layer2 和 MP3 等。对于扩展业务，需支持 CIF 或 QCIF 等图像格式和 H.261 或
H.263 视频解码标准，必须支持 G.711 音频编解码标准，也可以采用 G.723、G.728、
G.729 音频编解码标准。 





    机顶盒需要提供交互内容选择和内容交互控制两类交互功能。交互内容选择
功能支持利用门户导航菜单选择内容、进行节目检索、与业务平台的认证系统交
互认证信息等信息交互过程。内容控制功能主要针对在实现点播业务时，机顶盒
与 IPTV 业务平台之间应具有交互控制命令以控制内容信息的功能。 
3）管理功能要求： 
    （1） 软件升级功能：机顶盒可以提供应用软件接口，通过在线或本地软件
升级获得支持新业务的能力，必须能够通过网络或外围存储设备获取最新软件版














基于 ST-7109 的 IPTV 机顶盒部分软件设计 
4 
    （2）日志功能：机顶盒必须实现对本机版本信息和系统信息的管理及错误
信息的诊断，并形成双备份日志文件。状态发生变化时填写日志；当机顶盒开机
时上传日志文件，并每隔 24 小时上传一次日志文件。  















IP 机顶盒作为 IP 网路接入终端设备，必须支持一系列与业务相关的 IP 协
议。本标准将机顶盒所涉及的 IP 归纳为：接入过程中涉及的相关协议，包括
PPPoE、DHCP、IEEE 802.1x；文本传送协议，包括 TFTP、FTP、HTTP；媒体
传送协议 ,包括实时传输协议（RTP）,媒体播放控制协议 RTSP(应符合 RFC2326
的规定)；管理协议，包括由 DSL 论坛定义的用户终端广域网管理协议 SNMPv2；
网络时间同步协议，可选择网络时间协议（Network Time Protocol,NTP）或简单
网络时间协议（Simple Network Time Protocol,SNTP）。 
6）安全要求：  
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